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PROTEZIONE DELLA FERROVIA DA RISCHIO IDROGEOLOGICO

Valli strette e ripide, spesso con gallerie, sono soggette al rischio di caduta massi o frana laterale, per la 

natura morfologica e del terreno.

Le piogge intense sono fattori di rischio addizionali. 
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Tecnologie Utilizzate

• Rock Fall Detection

sistema di detezione caduta 

massi mediante fibra ottica 

lungo linea e sistemi di video-

sorveglianza

• RADAR Metereologici

• Sensori di movimento per pareti 

ripide

• Monitoraggio infra-struttura 

ponti con fibre di Bragg.
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COMBINAZIONE DI FATTORI -Tecnologia e Modellazione 

Il sistema produce per il DCO/CTC 

informazione di un valore 

proporzionale al rischio (0, 1, 2, 3) 

ed una predizione di tempo per lo 

stesso.

Morfologia della 

valle (nota)

Precipitazioni 

Cambi di 

temperatura

Modello

 idrogeologico

Caduta rocce

predicibili

rilevabili

misurabili

predicibili

Livelli di allarme

Interazione 

con la gestione ferroviaria:

0 = nessun rischio.

1 = rischio basso. 

2 = rischio medio.

3 = rischio alto.
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Combinazione di Tecnologie: sotto-sistemi 

ACR Come Technology Prestazioni

RFD Detezione 

caduta massi

Sensing su fibra ottica 

lungo linea + CCTV

Fino a 20 Km di sorveglianza 

con 1 fibra

RAIN1 Misure 

pluviometrich

e locali

Meteo-radar Pluviometria con misura 

locale fino a 100 Km

RAIN2 Misura 

pluviometrica 

generale

Rete di Informazioni Informazione in tempo reale 

da canali istituzionali 

(protezione civile)

RAIN3 Predizioni 

pioggia

Rete di Informazioni Informazione in tempo reale 

da canali istituzionali 

(protezione civile)

LDM Misure 

millimetriche 

posizione

LIDAR + inclinometri Sorveglianza stabilità pareti 

laterali
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IL PROCESSO APPLICATIVO SPECIFICO - Fasi

• Definizione delle aree a rischio (Input dal gestore e raccolta dati ARPA, 

Protezione Civile,… elaborazione ingegneria) 
✓Costruzione di un modello idro-geologico e Validazione di terza 

parte indipendente.

• Configurazione dei sotto-sistemi e loro installazione

• Pre-esercizio di 365 giorni per rotazione delle stagioni 

• Messa in Servizio

✓Assistenza e manutenzione annuale 

✓Revisione annuale dei dati e delle prestazioni (Data Scientist)

✓Revisione periodica e aggiustamenti dei parametri
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Esempi Applicativi
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Esempi Applicativi
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Grazie dell’Attenzione

Domande?
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